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1.

근 다  과 마찬가지  도  

후  어가고 변상  진 고 어  내 과 

 보    지 리시  

 시 라   다.  사 간시  

 충에 라  건  격  가 고 

, 험 가 많  간에  만들어지고, 

  크 도 커지고 어 에  과  

지 리  고 다. 

라   과  지 리  는 

 변 상태  게 는 것  엇보다도 

므 ,     거동  평가  

 지 리계  계 는 시공 고 다. 근  

경우 다  계  용 고 상시   거

동  니 링 는 동계 시  도 고는 지

만 계 시 에    운 체계에  

  립 지 못  많  시 착  겪고 다.
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Abstract

In this study, general problems in the maintenance monitoring system, which is recently applied 

to tunnel designs, are brought up by investigating current technical issues and several practical 

situations. Furthermore, an efficient plan of the maintenance monitoring is suggested by considering 

the problems in their applications.
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  지

본 연 에 는 근 계에  고 는 지 리계 에  과  검 고, 재 

운 , 시험 용 고 는 지 리계  시  실태  사 여   고  다.  재 

내에 도 고 는 각  지 리계 에  용상   고찰 여 에  지 리계   

 시 다.

주 어: , 지 리, 계
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지 리계

지 리시
용계 간

철도 

( 동 )
 변 계

 단  통과

 단   

 갱

 개착  연결

 동  계 시

고 도

(청주-상주고 도 )

단  상

변  
 단 쇄

 상시 지 리시

 지 리시 과 연계

도

(능동 )
 

 단  쇄

 단  재 간

 단  계 용

 1-line 동  계 시

도

( 고 도 )
변  

 쇄

 연

 동  계 시  

 통 리시 과 연계

 1. 지 리계  계 비

우 ,  지 리계 에  검 고 결   

 리  다 과 같다.

▪계 목 :  계  목  (평가 or 감시)과 

도에  계 목 ?

▪계  : 계 고  는 에  고 

 계 ?

▪계 시  : On-Line, On-Time 개  동 계

시  도  것 가?

▪계 리 : 계 결과에  처리  그리고 리/평

가  어떻게 만들 것 가?

본 에 는 근 계에 고 는 지 리

계 에  과  검 고, 재 운

거  시험 용 고 는 지 리계  시  실

태  사 여 운 상   고  

다.  재 내에 도 고 는 각  계 과 

계 시   고 지 리계   

용   고찰 다.

 통   지 리계  에  계․운

상    여 후 용  가  

 내  지 리계  시    

시 고  다.

2.  지 리계    

근 계시에 용 고 는  지 리계  

  시 에  검  통   지 리계

 용상    고찰 다.

2.1  지 리계  계   

2.1.1 지 리계  계 비 검

근에 실시  도   철도  T/K 계  심

 여 계 과 지 리시  용  비

․검  그 결과는 <  1>에 타내었다.

 1에  보는  같  지 리 계  용  

보   계에  사용  지 리계  목(라

닝 , 간극  등)에 새 운 계  도 고 

 볼  다.   변 거동  변 상태  

실시간  감시   것 ,  지 리계

  가지고    결   시

도  평가 다. 

 지 리계  간   경우 

 시공  상 는 단 쇄  간과 연 , 쇄 , 

갱 ,   연결 에 도  계 었는 , 

는 에  상  가  취 라고   

는 지 에 지 리계  여  거동  

고  는 것  보 다.

그리고  지 리계  시  든 계에  

동 계 시  용 고 ,   

통 리시 과 연계 도  계 고 다. 그러

 여 에는 체   체계 등  시 어 

지 고 , 계에 용  시  공  
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용 계  차      리  

복  등  생  것  단 다.

근 에 용  지 리 계  계  비  

검  결과,  취 간에 신계  용

여  변 거동  변 상태  실시간  감시

고,   On-line상  는 동 시

 고 , 단  감시단계  어  

 변 상태에  공  평가   단

  계  단계  고    다. 

그러  실  지 리계  상  계   계  살펴

보   상 라   므 , 시험 계

간  운  등  통 여  지 리계   

색 어   것  단 다.

2.1.2 지 리계  계  

1) 신계  별  도

근  각   지 리 계 사  살펴보 , 

변 , 단 변  등과 같  에  개  

고가  신계  별 게 용 고 는 실

다. 러   재 검  거   고찰

  상태 ,  시험운 간에  많  

 산 고 는 실 다. 그러므  각  계

에  공  검  충  루어지지  상태에

 계  도  많  시 착  산낭비 그리고 

비  계 리 등  생     

다.

2) 동 계 시  계  용

  거동  리사  에  실시간  

니 링   는 동계 시  든 지

리 계에 용 고 , 과연 든 에  같  

첨단시  용  지  심각 게 검 어

  것 다.   도, 시공  지 상태 등  

감 여 동계 시  용  충  검  후

에 계에 여   것 다.

3) 계 료  시 미

신  계 에  다 고 많  계 료들  

얻어지고는 지만 에     

 시 어 지 고 다.  계  득시간 간

격, 처리 , 그램, 감시  단  

지  상태에  용  미 다고   

다.

4) 계 목 에  계  도  검  재

 계  그 목 에 라 계  도  

결 게 다.  공   평가  것 지, 

니   변 상태만  경시변  에  찰  

것 지에 라 용 는 계   계 시

 운  달라   것 다.

5) 통 리시 에  원   

 계  지 리계 에 어  통 리

 시 고는 지만, 원  에 고 

 뿐 통 리   체   시 고 

지는  가운  엇보다도 통 리  는 통

리 처리 그램 등과 같  본  Tool과 통  

지  만들어   것 다.

2.2  지 리계  운  실태  

2.2.1 지 리계  운  비

내에  운 는 는 지 리계   

  검  여 고 도 , 지 철

, 고 철도 에  운 실태   고찰

다.  각각  경우에  용 계 과 시  

비  , <  2>  같다.

계 목  살펴보  고 도  경우 라 닝 

과 간극  등  목  주  루고 , 지 철

 경우에는 도심지 천 과 철근 크리트 라

닝  특   단 계  포 어 , 

고 철도  경우에는 생균열에  변   

 변 상태  고  는 경사  특징

라   다.

근 들어  지 리계 에  3차원 내공변

계, , 단  내공변  감지 ,  변

 게 지 등과 같  신 계  용  지

고  볼  는 , 들  계   동
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지 리계

계 목 량 계 계

고 도

공용
 크리트 , 볼트 

 지  변 , 간극 , 라 닝

92개

42단
동+

건
 간극 , 라 닝

 3차원내공변

325개

114단

3차원내공변

계
동+

지 철

울시

2  1단계

․ 리단

  : 계, 계, 철근 계

크리트 계

․ 상 리단

  : 3차원 , , 

식변

동매립식 73개

동 착식 171
동+ 동

울시

2  2단계

․ 리단  

  : 1단계  동

․ 상 리단  

  : 단 내공변

동매립식 661개

동 착식 9개

단

내공변
동+ 동

고 철도
경 고 철도

(시험 간)

․균열변

․경사 : 

․내공변

균열계 2

경사계 16

내공변 12

변 게 지

(FO-SSG)

 동

 2. 리주체별  지 리계  운 상  비

계 과 동계  어 운 고 는 가운  고

철도  경우에는 든 계 에 동  계 시  

용 고 다.  재 고 도 , 지 철  고 철도 

에 는 지 리계 에  시험운  격  크

다고 단 다.

2.2.2 지 리계  운  

재 운  지 리계   고 운

상   리  보  다 과 같다.

1) 계  망실에  계  지  

공용  에  지 리계  가  큰 는 계

 망실 다. 계 간   계  

 다   상 계    없는 경우가 생

는 경우,  에  계 료  득   없어 

지 리계  미  상실 게 는 경우에  

 마  다는 것 다. 특  매립식 계  경우에

는 러  가 빈  생 므  보다 신  고

여 계 계  여   것 다.

2) 검   신 계  도 에  시 착

근 에  계 리  보다  

 여  첨단계 시  도 여 시험

용 고 지만, 그 과는 에 미 지 못 고 

다. 는 용  계  얻어지는 Output과 

 과  상 계에  공  검  

 상태에  도 에  시 착  겪고  

다.

  재는 계   여  

량  는 당 목 과는 달리 

 변 상태만  니 링 는 에 고 는 상

태라   다.  도  계 시  체  

 에 다보니 비용  과다 게 

고, 도가 커  후 시  변경  체시

에 많   상 다.

3) 미  계    처리

동계 시  용  경우에는 실시간  많  

계 가 고 지만 계 어  결과가 어  

공  미  지    없는 상태에  
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   특징 계 목 계 시 용계 특  징

랑

지 철 

Bercy역 시공 변 동계 변 동 료 득

Chatalet역 신규 통과 변 동계 변
리

15±5mm

본  
내공변

용 량
동계 지진 재시 과 연계

 Eastern Harbor 
착

변

( / )

직변

동계
Strain Gage

게 지
3차원 변

 3. 에  지 리계  사

 시간간격 , 계  고 다.  공

 단  어 운 계 들   루게 고 

 고 보 는 과 에  가 생 고 

므  에  과  처리  마 어   

것 다.

4) 계 리  재

재 내 에 용 고 는 착식 계  경우 

크리트라 닝에 착 여 라 닝  거동 (변  

)등  도  고 는    계 결과

   평가  는 많  

경험과   에 계  평가

 만드는 란 그리 운  니다. 그러  다  

 공용  에  보  는 

 공  (NATM , 재래식  등)과 라 닝 상태 

( 근, 철근 크리트) 등에 라 용 는  리

 마 어   것 다.

2.2.3  지 리계  

 지 리계  시    랑

 지 철 , 본    그리고  

Eastern Harbor 에 여 고찰 다. 들 

에 용  지 리계  시  비 , 검 여 리

 다  <  3>과 같다.

<  3>에  보는  같  에  지 리계

 용 는  근 공사  여  

가 상 는 경우    등  용 는 

과 같  특  경우에 여  지 리계

 실시 고    다. 것  내 에 

  에 큰 가 없다고 단 는 

 경우에도 신  동계 시  용

고 는 상 과는 크게 비 다고   다. 다시 

말    지 리계   에 

심각     는 경우에 만  지

리계  실시 고 는 것 , 는 지 리계

 비용과 용  고   매우 타당  것  

단 다.

  지 리계    동계

시  용 고 는 , 는 공용   경우 

 내에  업시간   고,  계

료   득 가 어 운   것  

단 다.

, 랑  지 철  경우 용  계

 변  사용 는 , 것  지 라

는 특  고  것 ,  비  가 고, 

동  거동    는   라 단

다. 

에  지 리계  신 계  

극  용  지 리계  드시 다고 

생각 는 에 여  실시 고 , 

지 리계 에  사가  담 여 계

료  처리, 에   고   

 었다.
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RATP
탁 계약(수의, 5년)

SOTEM SOLDATA

(프랑스교통관리국)
< 상시설물>

- METRO
(지하철 14선 335km,370STA)
- RER(철도)
- BUS 등 교통 반 련 시설물

(유지 리회사) (계측 회사)

시설물종합 상황실
계측 DATA

일상 검

유지 리계측

상시 검

/ 긴 검
* 정보공유
(계측시스템)

Department

for Civil Eng. &

Maintenance
분석 / 의

분석, 기록 검토

보수 보강 방안

보수보강 작업

유지 리검토

 * 시  리주체  원 ( 리 심)

 * 지 리업체     지 리  

그림 1. 랑  리  지 리계  시

3.  지 리계    시  

 지 리계   리  진단에 

 각  량  료  체계  게 

공 다는 에    지 리에 어  매

우  역  고 다.

  지 리계  시공  계 과는 달

리 간에 걸쳐 계  고, 시공 료 후   

거동  매우  값  가지고 지  진  

에 계  택  지 리 에 에 

어   특  고 여 차별    용

 게 다.

 는 도가  계 가 택 어  

, 울러 간에 걸   료  득  

므  동  계  루어   것 다.  께 

계  단  결  지  취  간 , 고가 

낮  간   간  경우뿐만 니라 

   는 단  여 취  과 

께 체  거동  체  경  , 평가  

 어  다.

3.1  지 리계   

  거동  과   여 각
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 계  도 어 용 고 는 가운  여 는 

내에 개 거  시험, 운 고 는 신 계

에 여  검 여  지 리계 에  

용상   고  다.

1)  

시  용상 가  큰 는 지 리 사

들에게   값    변 만  

타내는 것 에도 고 것   내공변  

 못 식 어 다는 것 다. 라  값  

  과  상  검 지  상태

므   변  량  평가가 가능 고 단지 

 거동여 에  감시 능 에는 지 못 다는 

것 다.

 주  어 는 계 에  처리 

 리지   없는 상태   간격   

후 지  는 료가 재  리시  

과 게 어 계 료  리가  다   

고 다. 고가  비용  들여 계 시  고 시

험  운  고는 지만 과는 그리 크게 타

고 지는 고 다.

2) 3차원  변  시

3차원  변 시  용 에 어  가  

큰 는    지 리라  

 다.  동계  는 사경과 고가  

비  고 식  내 에  는  도  

철도  경우에는  리 가 실  가

능 다고   ,   내에  고  

변  어   는 라  결과  신뢰  

 없다고   다.

그러므   시공  계 과 마찬가지  사경  

후 에  동  가   내공변  는 

Free station system  용   것  단 다. 

재 도  경우 러  식  지 리 계 에 

 용 어 건  에 지만 차량  고  운

 경우에  상  차    

는  마 어   것 다.

  라 닝  내공변 에   지 

다는 것 다. 다시 말   1차 지보재에 

 상태에   지보 능   근

시공과 같  지 간  변 에   라 닝에 

변 가 생 게 는 경우 에  미 는 

리  (변 량, 변 도 등)가 시 어   것 다.

3) EL Beam Sensor

EL Beam Sensor는 본   상 변

 도    시 , 

에 용  경우에는  벽  천 에 여 

변    ,  내공변   

는 직  평  커   는 

 므  평  직변 량   내

공변  게   는지에  공  

검   어   것 다.

 다   마찬가지    

 지 리에 가   다.   가 

 어  가 , 체  

단  거동  에는 많  가 여 지

리가 욱 어 게   다.

재 EL Beam Sensor 계 시  동  계 시

 어 운용  는 , 내 에

 계   결과에  검   상태에 는 계

시  용에  충  검 가 다고 생

각 다.

4) BCS (Basset Convergence System)

BCS 계 시  EL Beam Sensor  변  계

시 ,  변  상   여 

여러 개   (Long arm)과 단  (Short arm)에 EL 

Beam Sensor  착 게 어 어 뿐만 니라 

지 리상에 많  가 내재 어 다.  다  

가 라 닝에 므  차량운 시 진동 니 충

돌에   등  어   , 만   

가 고  경우 체  변 상태    

없게 는 가 다.

본 계 시  동계   처리 는 

S/W 등    다  계 과 마찬가지  

내 에  거동과 계 결과에  공  



362     4  4 , 2002  12월

검  다.

5) T.P.M.S (Tunnel Profile Monitoring System)

TPMS 계 시  BCS 계 시  개  것

, 단  거 여 에 착 도  지만, 

BCS 계 시 과 마찬가지   변 상  

 여 여러 개   착 게 므  뿐

만 니라 지 리상에 가   다.  다  

가 라 닝에 므  차량운 시 진동 니 

충돌에   등  어   고, 만   

가 고  경우에는 체   변 상태   

 없게 는 가 다.

라  본 계 시  역시 다  계 과 마찬가지

 내 에  거동과 계 결과에  공

 검  다.

6) D.O.C.S (Digital Optic Conversion System)

D.O.C.S 계 시  지   용 여 

변 각과 변    지만, 다  계 시

과 마찬가지   변 상   는 

여러 개   착   에 뿐만 니

라 지 리상에 많   래   다.   

경우 다  가 라 닝에 므  차량운 시 진

동  충돌에   등  어   , 만  

 가 고  경우 체  변 상태  

  없게 는 가 다.

라  본 계 시  계 료  , 신 

 등  보 여 동계  용 도  어 지만, 

다  계 과 마찬가지  내 에  거동

과 계 결과에  공  검  다   다. 

3.2  지 리계   용 

1) 개  계  도  

에  검   같  신 계  경우에는 

에  개  것들  주  루고 는  

러  들   당  도 여 사용 에 어 

많   가지고 다.

 도 비용  과다 , 에 

  에 없다는 것 다. 도 에 없  비싼 

료  지 에도 고   지 리상

에 도 계  료  사용료  지  , 사

용상 가 생 게  에  처능  

 각  책마  어 운 실 므  신  

계  도 는 경우에는 충  검   지 리

상  책  마   것 다.  

2)  지 리계  용  검  

 신 계  첨단  용 여 

 변 상태    도  개  것

, 직 지는 에  용  충  검

지  상태라   다.   경우 계 가 

 라 닝  벽 에  는 것  

라   는 , 실 는  주변지 과 라 닝

과  상 용 , 지  , 라 닝  지보역

  등과 같  지  변 과 계  복   

 변   계 에 어 므  단  

라 닝에  변  주  계 만 는 결   

없는 고   고  다.  과 

같  원  벽 에 연   여 내

공변  상  다는 것   가능

다고는  신뢰  는 계 결과  얻  는 

에  실험  검 가 께 루어   것 다.

3) 계 비  지 리 

에  계    라 닝  벽

에  므  차량  열차운 에  충

격과 진동 등 열  지 경에   생   

므  계  체  내 가  충  

검 어  다. 특   경우 지 거동  

 진  에 간에 걸쳐 계  루어  

므 ,  계 에  계  지 리 가 

충  검 어   것 다.

4) 계 비   

근 다  계 들  주처, 계사 그리고 시

공사  에 라 다  경  거쳐 에 도

고 다. 특   공  경우에 차  
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 는 다  계 가 도 고 어  

에  보  계   큰   것

다. 라  주 별 라도 지 리계 에 

 그리고 체계  계 시  도  등  마

어  다.

3.3 지 리계  시    개

3.3.1 계   계  

지 리계  계   계는 실   계

리에  가   검 어    사

, 실    단계   생각 여 체

 시  운  비  운 고 는 경우가 

라   다.

에  지 리계  계   계단계에  

들  살펴보  다 과 같다.

1) 지 리계  상 

∙  지 리계  시   

∙T/K 계시   경우 지 리계 에  

내용  도 막연 게 어 , 체  

시   시 어 지 

2) 지 리계  시  

∙  비에 우  동계  주  계  실시

∙ 동  동 계  리   미

3) 지 리계   신뢰   연  지 

∙계  에  계 리에 는  과 에 

  

∙  지 리계  담당  보  어 움

4) 지 리계  

∙계  능  곤란

∙담당  도에 라 계  망  계  결

과  신뢰도 

5) 지 리계  내   상보 간 

∙ 울지 철 등   살펴볼   계  

망실    지 리계 에  철  

질보  

상과 같  지 리계  계   계단계에  개

 시  다 과 같다.

3.3.2 계   계  개

1) 우  계  

공용   지 리에 용 는 계  

  용 , 신뢰 ,   내 연  등  

 검  후 어  다. 특  매립식  경

우에는 후 지 리에 가 생    내

연  보    가 다.   

용 실     므  계 리 실

에  평가  병 어  다.

계  능  내에 도 꾸  연 개  진

고 어 여러 계 업체에  매우 다   

계 가 생산 고 다. 그러  내 계  경우 

직 지는 계  질  신뢰도  차 가 크고, 계

 지 리 가 생  여지가 많다고   다.

에 여  계  래   과 

 계  상  는 량생산 시  계

결과  신뢰도가 상당  , 내  검  계

 공 고 어 리 사용 고  계

 가격  내 계 에 비  상  매우 고, 

지 리시 신   어 다는  다. 그

러므  계  능  간 동  시험시공  통

 능  검 어   것 ,  통   

지 리계  보다     것 다.

본고에  시  계 목  주   크리트 라

닝에  변  주  계 므  후에는  

목과 께 원지 ,  동시에 여  

내    경 건과 변 에   

변  지보 능  변  등  계   는 계  

연 가 다.

2) 계  내 연    후 보

도 공사에  연  ‘특 량  계  시  

과 시공  개  연  (1997)’  결과에 , 계

 내 연  매립식  경우   

30  상, 착식   경우에는  10 간 

내 연  보 어  는 것  타났다.

 계 에  내 연  보 간 동  
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상 동  ( 상/ 망실)  는 , 것  계

 체  능과 내 ,   , 시공시 

후 공  철  리여 , 계  지 리 

과 비 등에 라 커다란 차  타내므  계

 가격보다는 계    업체  참여

가 욱 다고 생각 다.

매립식 계  경우  10～20% 도  여  

고  가 다. 실  지 철 2  1단계  

2단계 간  경우 간별 상 동  55～65% 

에 에 지 는 것  보  내 연   매우 

크다는 것     것 다.

계  상 보  간  다  ․ 과 

같  1  간  고 ,  간  시험시

공 간에 과 므  별도  보 간   

것  단 다. 내 경 고 철도  지 리계  

살펴보   공   3 간  계  

보 간  용 고 다. 지 철  경우에는 당  

목 에 여 담보 간  5  용

, 지 리 간  망실에  계  업

  시공업체  지 리계  담당 간  견차

 쟁  지 고 는 실 다. 특   충격 

등에  망실  경우에는 그 책  계가 

므  에  업체  리주체간  쟁  

  어   결   실 라 

  다.

3) 지 리계  운  

계  시   운 식에 라  크게 동계

  동계    다. 것  지 리계

 경 , , 신뢰   계 료  리  등

에 라 지계  계시에  고 어   

사 ,  같  검  없  건  ‘ 동’ 는 

‘ 동’식  는 운  계 시  지

리에 어  매우 비  결과  래 게 다.

, 동계  시  경우에는 계 료  

득과 료처리에 많  시간과  므  

 평가에    시   우 가 

다. 라   경우에는 실 계   간  

 매우 ,  간에 는 동계  계

는 것  람직  것  사료 다.

4) 계  신뢰  지   보

지 리계 에 어  신뢰  보 과 연  

지는 시  계 리에 어  가   사 다. 

계 리   도  는 지 리계

 연  지 어  ,  는  

규  검  리  시  뒷 어  다. 계

계  포  각  계 공사  도  검 , 

계  질  검  상태 , 계 시  

 검,  료 후   , 계 시

 시험운  평가   결 , 계 리  

계시  사  등에  보  통  후 계 시

   운  상  도 여  다.

3.3.3 계    운 시   개

계  계   계가 어 에 용 었다

, 그 다  는 계    운  단계에  

생   는   그에 는 책  다.

본 에 는 지 리계  사용 는 계  크게 

매립식과 착식  누어 검 , 실  지

리계  시  운 시 생 는   결책  

살펴보  다 과 같다.

1) 매립식 계

 ①  

계, 간극 계, 철근 계, 크리트 계 등

 ②

매립식   후  찰  어 게   

계 에  지 리시 많  어 움  상 다. 

매립식   열  다 과 같다.

∙계   후 값 시  결  어 움

∙  시 재  상태   사 값

과 지 거 , 검   보  미비   

신뢰도 

∙계   거   지  미비

∙누  등에 비   계  택 곤란

∙ 크리트  건   도차에  변   
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사

∙ 크리트 재료  시험 미 실시에  값  

산 곤란

 ③ 책

∙계  사  검   사  계  상

값  값 리

∙계  검      많  경험

 에  계  

∙   후 드시 여러 차  에   

 

∙계  별 지  차폐 실시 

∙계  내  시험   격  결  (

내 청 , 가벼운 충격 등에 )

∙ 내 공  질에     여

∙ 크리트 재료  시험값   값 보

∙ 크리트  건   도에  변  보

2) 착식 계

 ①  

식 변 계,  변 계, 균열계, 울 계 등

 ②

착식   후  찰  가능 므   

계 에  지 리가 편리   , 

 어 미 상 지 고, 충격 등에 여 

망실  상 다.

착식   열  다 과 같다.

▶ 식 

∙습 에 매우 취 므  그   망실  다.

▶  

∙  내공에 착   에  변 량  

 당 에  실  변  산

에 어 움  다.

∙ 사  도가 , 운  SW가 고가

다. 특  에 상 생시 결 간  

어질  다. 타 다  사  매 식과 같다.

∙  시 재  상태   사 

값과 지 거 , 검   보  미비  

 신뢰도 

∙계   거   지  미비

∙누  등에 비   계  택 곤란

∙ 크리트  건   도에  변   

사

∙ 크리트 재료  시험 미 실시에  값

 산 곤란

③ 책

▶ 식 

∙보다 벽  습   처리 실시

∙습 에 강  진동   사용

∙  내 누 시   동  시 에  

개  보   

▶  

∙   도 시   운  그램  통

신규  등  공개  후  보

∙   체  내공변 계 검  

3) 지 리계  시  운 시   책

 ①

지 리계  운  계  가에  계 리

가 우  어  ,  원  직  미비  

계   계  지고 는 실 다. 지 리

계  시  운 시 생 는  살펴보  다

과 같다.

∙ 지 리계  가  직  재

∙ 득  지 리계  료  DB  

∙ 지 리계  시  지 리   차  지  

재

② 책

지 리계  시  에 어  가   것

 그 시   운   는 직  원

에도 고,   계 시  운  

지 리계  가  보 없  단  계 리만  

 다는  커다란 가 닐  없다. 러  

직  운 원에  가  결  후 계
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지 리계

평가등
도 험 계 시 리

I ∙상태등  A, B ∙ 도 낮  ∙거  없  ∙ 찰 시

II ∙상태등  C ∙보 통 ∙경미  ∙ 동계

III ∙상태등  D ∙  ∙진  험  ∙ 동계 주

IV ∙상태등  E ∙매우 ∙ 험  ∙ 동계 상  시

비 고

1)  평가는 시  검  진단지 ( )  상태등  A, B, C, D, E  

여 다.

2)  도는 통량, 주변도  연계 , 우 도  여  등  고 여 다.

3)  험  지 , 지질, 지진, 주변 경 등과 같  지질재  고 여  다.  들  

․ , 단  경우에는 험  매우 큰 경우에 당 다.

4) 지 리계  평가등   가지   고 여 지 리   단 에 

결 도  다.

5) 계시 지 리계    상태등  매우  것  보   도  험

 평가 여 계에 도  다.

 4.  지 리계  평가등  ( )

 시 과 상태평가 시  개 에  연 가 

루어   것 , 것  실  용 여 에 라

  지 리계  시   어질 것

 단 다.

∙ 지 리계  시  운   직  원 보 

∙ 지 리계   운   산 H/W  

S/W 용  DB 

∙ 지 리계  시  지 리   차  지  

4.  지 리계   

1)  지 리계  평가등  

 지 리계  에   는 

별  계  도 과 용에 다. 러  는 

근 T/K 계에  볼  듯  매우 심각  상 에 다

고   다. 러   결  는 계

  어  에 어느 도  지 리계  

 용  것 지에  리지  만들어   

것 다.

지 지는  등  (상태평가   평

가)에  연 가 진 어 , 어느 도 체계

어 에  검  진단결과  통

여 에  등  (A, B, C, D, E 5등 )  

어  등 에 라 보 ․보강여 가 결 고 실시

고 다.

본 연 에 는 상태에   , 통

량 등  감  시  , 그리고 변 , 

사고  같   험  등과 같   

 고 여 에  지 리계  시  도

 결   는 평가등  다.  4는  

 지 리계  평가등  ( )  보여 다.

본   에   상태평가 는 

 평가등  용 고 통 능   

 그리고 지진, 지 , 지질과 같  지질재  

(Geological hazard)  고 여 평가 도  다. 

각각  평가등 에 라 계 시  도  여 

 지 리계   도  다. 그러  

본 평가등  평가  과 평가등  등에 

 가  검 과 계  보  연 가 다고 

단 다.

2)  지 리용 D/B  

 지  에 건 는 지  (지 )

 지  실   포 고 는 복

라고   다. 라   지 리계 에  지
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건, 계, 시공상태 등에  료가 거  없는 

실 에  단지 계 결과    평가

는 것만큼 어 운 것  없다.

 시공  에  진단  지 리 업 시 

지 료, 계 료, 시공 료에  사가 매우 어

운 실  계 료  포  많  사․시험 료들

  계  시공 건  여 게 평

가 지 못 고 는 상태 다.   지

리  는 계 결과  공  평가가 다고  

 다.

라  별  지 리용 D/B  도  여 

 지 리계 에  본  료  공

여 만 지 리계   가   다고  

 다. 지 리용 D/B에는 지 사 료, 계 료, 

시공 료, 보 ․보강 료 등   포   도  

고 보고 뿐만 니라 사진, 도  등도 포 도  

고  D/B 여 컴퓨 에 보 도  다. 

  별도   지 리용 D/B 그램  

용 는    , 근 용  게 

진 고 는 GIS , 보  등  다  

 용  보다 과     다고 생

각 다.

3)  지 리계   검   

재 내 에 용 는 지 리계   첨단

계  시험 라고 고 과언  니다. 특  검

 지  계  도 여 많  시 착

 겪  에  지 리계   목  

상실  채 단지 료 득에 신경  쓰고 지만  

것  미 없는 료  얻는 것  니라 어  료  

얻느냐 는 것 라고 생각 다.

는 에  용  검 지  상태

에  동  계 만  강  타 는 상  각

각  계  갖는 목  도 그리고 공

 평가에  체계  검  다고 생각 다. 

 는  특  고 여  

  는 계 에  검 업  다  실험과 

업  거쳐 만들어 만 다.

재 계 체는 신 통신  달  어

느 도  에 도달  상태 다.   것  

러  계  지  에 용  

 는지 그리고 용 여 타  결과가 단지 

 거동감시 지 니   공  거동평가

지   여   것 다.

 계 목 에  계 체   

에  는 도 고   것 다. 는 

재 단 고 시  지 리계   보다 체계

   통   는 가    것

라 단 다.

4)  지 리계  료  체계  

재 지 리계  실시 고 는 울지 철  

고 철도  경우 매시간마다 많  계 료가 

고는 지만 과연 게 많  계 료가 공  

어  미가 고  과 어  상  

,  어  변 가 상 는지에  체계

  고민   실 다. 러  과  

복  지 리계  과 에도 고 

지 리계   가에   도  

, 지 리주체에 도 에 여 어 움  는 

것  사실 다.

 다시 말  계  신  고 빠 게 

다  계 목  료가 실시간  없  

고 지만  과  고 공  단

는 업  그만큼 고  고  미 고 

다. 는 계가  계  만들어

지는 것  니고 경험  가 많  에 

에 어  변 가  , 변상  원  

   지  ( )  지 그리고 어  

  어   용 고 는지  단

가 단  어  다.

재  지 리계   신  용 여 라

닝  변  변 상태  실시간 단  매우  

단 지   는 지 지만,  

  는 공  체계가 직   

에 지 리계   과  사용 지 못 고 

다고 단 다.

지 리계   목   변  변
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거동  량  실시간 니 링 라고 다  계

에  연 보다는 계 료  공  과 평가

에  연 가 어  다.  공 별, 지

건별 등에 라 복   거동에  실험  

 연 가 루어짐  계 료   평가

 만들어 질  . 계 료  공  평가  

 만들어 만 지 리에   계 리

 만들어 질  는 것 다.

라  별   지 리계   용목

  거동  공  평가 지 니   

변 상태   간격  감시 지   여, 

용목 에 맞는 계 시  용 도  는 것  

람직 다고 단 다.

5)  지 리계  통   립 

재  지 리계 에  신  지  

도  계   계  S/W   보 지 

는 상태에  계  시공주체에  별 게 용

고 다. 는 근 T/K 계에  심 고 , 

러    경우 후  지 리계  업

 비  여 상당  지  래  것  

상 다.

라   지 리계  에 어  H/W  계

에   용  어 다고 라도 계 료

 처리 여   니 링 는 S/W

에   통  가   결  과  것 다.  

근  계에 는  지

리시  (Tunnel Management System)  용 고 

다. 그러    살펴보  에  체  

 운 에 언   없는 실  단지 

‘ 게  겠다’라는 개 에 과 다고   

다.

러    지 리시  (TMS)  결  

는  계 료  처리, 는 S/W  

 보 어  , 지 리주체별  에  통

가 루어   지 리가 루어질  

다고   다.

5.결   후과

에  지 리계  공용  에  

지 리 차원   보   차 그  

지고 어  지 리   목  리

고  실  는 계 비용과 들  

에 비 여 계 결과  용도는 매우 낮  실

다. 것  리  계     리

 립 어 지 고, 단  계  동 체에만 만

는 리  에 다고   다.  

지 리계  통 여 얻어지는 에  내 , 

공용     개  실  에도 

고 직 지 에   연 결과가 없다는 

실 다. 그러므  과 고 경   지 리 

계  용  는 계 료     건

도 평가 , 계  리  립    시

  등에  폭  사  연 가 어   

것  생각 , 러  지 리 계  다 과 

같  들  보  통  가능 므  후 지

 진 어   과 라   다.

1) 상    리

∙계  목별 리   연

∙  지 리계  평가등  연

∙계 에   라 닝  평가  립

2) 계 시  계   리

∙ 신 계   용   용도 평가연

∙시공  계 과 지 리계   연계

∙도   지 리계  시

3) 계 시  운   

∙계 료     에  연

∙계 시  지 리 

∙계 시  S/W  H/W상  통    연
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