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초 록

하루에도수백만건 이상의방대한질의어가입력되는검색엔진을통해인터넷 검색 패턴을분석하는데활

용될수 있는질의어분포의정상성을, Pareto 분포와Zipf 모형을이용해검토하였다. 실제2주일간의일간

검색어분포를 Pareto 모형으로적합시킨결과, 그기울기가1 . 3 3에서 1.34 정도로일관되게측정되고있

어 Pareto 분포를이용해일간질의어분포의정상성을평가할수 있음을제시하였다. 이런연구결과는 사회

적 관심사와그 변동 흐름을해석하는데보다객관적이며, 효율적인자료를제공해줄 수 있을것이다.  

A B S T R A C T S

In this paper we analyzed regularity of daily patterns of distribution of Queries coming from internet
search engine. And then, we proposed a Pareto distribution and Zipf law for identifying the query
distribution and applied them to daily queries on the search engine during 2 week. We found that
there is some evidence that  Pareto and Zipf laws can be applied to evaluate the regularity of daily
patterns of distribution of queries in search engine. Those results can be used to provide a better
understanding of the social interests and trends using the query distribution patterns.

키워드: 질의어, 파레토법칙, 지프법칙, 검색엔진, 정상성
daily query patterns, pareto model, regularity, search engine, zipf's law.
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1. 서 론

인터넷이 사회 전반에 걸쳐 일상생활의 한

부분으로 자리 잡으면서, 정보에 대한 요구가

있을 때 정보 검색을 위해 웹에 의존하는정도

가 점점 커져가고있다. 최근정보통신부와한

국인터넷진흥원이 발표한 정보화 실태조사 결

과에 따르면, 2007년 6월 우리나라 만 6세

이상 국민의 인터넷 이용률은 7 5 . 5 %로 이용

자 수는 3 , 4 4 3만 명으로전년대비2 . 0 %가 증

가한것으로나타났고, 인터넷이용자의8 8 . 7 %

가 검색엔진 등을 통해 자료나 정보를 획득하

는 것으로 나타나이를 입증해주고있다.

검색엔진( s e a rch en g i ne )이란 인터넷상에

산재해 있는 제반 정보를 미리 수집하고 이를

체계적으로 저장한 후, 사용자가 원하는 정보

를 수시로 찾을 수 있도록해주는 일종의 데이

터베이스관리시스템을뜻한다. 인터넷이용자

들에게검색엔진은의사결정을위한 정보 수집

도구로서 매우 중요한 의미를 가지고 있기 때

문에 인터넷 포털 사이트는 사용자가 원하는

다양한 정보를 쉽게 제공할 수 있는 강력한검

색엔진을 제공하기 위해 많은 노력을 하고 있

다. 이러한 이유로 포털 사이트는인터넷 사용

자들이 검색엔진을 통해 어떤 정보에 관심 있

고, 어떤 정보를 찾고자 하는지 그 행태를 지

속적으로파악하고자하고 있다.

일부 포털 사이트의 경우 검색엔진을 통해

입력되는 질의어의 수가 하루 2 , 0 0 0만개를

넘고 있다. 매일검색엔진을통해 입력되는질

의어의 크기도 크지만 그 내용도 워낙 다양하

기 때문에검색어의내용을기반으로질의어의

특성을 분석하는것은 쉽지 않다. 따라서대부

분의 포털 사이트들은 매일 혹은 실시간으로

검색엔진을통해 입력되는질의어의빈도와순

위 등을 제공하면서 빈도가 높은 질의어 위주

로 내용이나 특징을 분석하고있는 상황이다. 

하지만 현재와 같이 질의어 빈도를 통한 순

위 정보는많은 경우 사회적인관심사의큰 변

화를 실시간으로 보여준다는 장점은 있지만,

날짜나연도가 달라질 때 그 패턴을비교할 수

있는 방법이 없다. 또한 순위 정보를 비교할

때 비교하려는 순위 정보에 속해있는 빈도 분

포가 서로 다를 경우 그 의미를 분석하는것이

제한적이고 또 비교하는 것 자체가 어려울 수

있다는 문제점이있다. 

또한 빈도가 높은 일부 질의어를 통해 사용

자 관심사에관한 다양한 패턴을비교할 때 비

교하려는 대상이 서로 다른 분포를 가지고 있

다면1 ), 분석할 때 그 결과를 왜곡시킬 수 있

다. 그래서 매일같이 검색엔진을 통해 입력되

는 질의어가 그 내용은 다르더라도 그 전체적

인 빈도나 순위의 곱이 일정하게 유지된다는

Z ip f의 법칙을 활용하여 일정한 패턴을 찾아

낸다면 그 패턴을 질의어 분포의 정상성과 특

이성을구분할 수 있는 기준으로삼을 수 있다

고 본다.

이에 따라 여러 학문분야에서 웹 검색에 관

한 연구들이 수행되어왔다. Silver s t ein et

a l . ( 1 9 9 9 )은6주동안알타비스타이용자들이9

억 9천만개이상의질의를트랜잭션로그를이

용하여 분석하였다. Spink et al.(2001)은
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1) 예를 들어순위는같지만빈도가전혀다른두 분포를비교할때 나타나는결과는그 의미가많이 다를수 있다.



1 9 9 7년부터 2 0 0 1년까지 2년에 한번씩 하루

를 선정하고 그날 익사이트에 입력된 질의들

중 무작위로 추출된 약 2 , 5 0 0개의 주제를 분

류하였다. 그결과 검색질의어가엔터테인먼트

와 성관련으로부터전자 상거래관련으로변화

하였으나 이용자들의 전반적인 검색행태는 변

하지 않았음을 보고하였다. Ja n s en, Spink,

Pe der s en ( 2 0 0 5 )은 2 0 0 2년 알타비스타에서

생성된 질의들로부터 2 , 6 0 3개를 무작위로 추

출하여 이를 주제별로 분류하고 S i lver s t ei n

et al. (1999)의 연구결과와 비교 하였다.그

결과 질의어의 주제가 좀 다양해졌으며 성과

관련된 주제가 감소된 것으로 나타났다. 국내

의 연구로는 박소연, 이준호(2002,  2005)는

1년동안 네이버에 입력된 검색 질의를 기반으

로 이용자의검색 행태 추이를분석한 결과 계

절별, 주중과 주말, 요일별 질의 형태의 분포

에 있어서 유의한 차이가 있다고 하였다.  이

상에서와 선행연구를 보면 그 동안의 연구결

과는 검색어를주제별로적절하게분류되어보

다 포탈 사용자들이효율적으로구축된콘텐츠

를 잘 사용할 수 있는 환경을 제공할 수 있으

나 질의어들의 전반적인 빈도분포를 분석하거

나 특정 패턴에 관한 연구를 하여 지속적으로

변하는 사회적 현상이나 관심을 반영할 수 있

는 검색어 패턴에 관한 연구는 거의 없다. 즉,

현재 대부분의포털 사이트에서는매일같이검

색엔진을 통해 입력되는 질의어 빈도와 순위

정보를 제공하고 있지만 분포 자체에 대한 연

구에 기초하여분석되고있지 못하다.

사실 검색엔진 이용자들의 검색사용 패턴을

빨리 예측하여 이에 대비하는 것은 포탈 사이

트로서는 매우 중요한 문제이다. 현재 대다수

포탈 사이트에서는검색엔진을통해 입력된질

의어들의 일간 혹은 주간 순위를 제공하고 있

다. 이러한순위 정보는 포탈 사이트의 콘텐츠

를 구성하는데 도움을 주고 또한 사용자에게

최근 사회의 관심 동향이 어디로 흘러가는지

보여주면서인터넷소비자행동 패턴을예측할

수 있는 정보를 준다는 점에서 매우 중요하게

사용되고 있을 뿐만 아니라 최근에는 이러한

순위 정보가인터넷광고에까지연결되어사용

되고 있어 그 중요성이 갈수록 강조되고 있다.

또한 질의어는 정보 대한 요구를 직접 표출하

고 있는 표현이기때문에 사회적, 문화적흐름

을 파악하는데 매우 중요하다고 할 수 있다.

예를 들어 미국의이라크 침공에 대한 뉴스 발

표가 나면 곧바로 네티즌들은 상세정보획득을

위해 포탈 사이트 검색창에‘이라크 침공’‘이

라크' ‘부시' 와 같은 키워드들이 입력되고 인

기 키워드 순위에서 해당 키워드 들이 급상승

하게 된다. 물론 이와 같은 사회적인 현상은

질의어 분석을 통하지 않더라도 동향 파악에

무리가 없겠지만‘얼짱'과 같은 문화적 키워드

에 대한 동향은 네티즌 사회에서 자생적으로

발생해 증폭되는 문화현상 이므로 사회 문화

전반에 걸친 변화를 감지하기란쉽지 않다. 이

런 동향 변화를 질의어분석을 통해 빠르게인

식하거나 예측할 수 있다. 또한 이러한 인기

질의어를광고와결합시켜최근 포탈 사이트들

은 막대한 수입을 벌어들이고있다. 따라서최

근 포탈 사이트 들은 차세대 서비스 방향을결

정하기 위해 이런 분석에 많은 시간과 노력을

투자하고 있다.

본 연구에서는 검색 엔진을 통해 들어오는

수많은질의어가어떤패턴( p at t er n )을이루고

검색엔진에서일간질의어분포의정상성에관한연구 2 5 7



있는지를 분석하고자 한다. 먼저 이를 수행하

기 위해서 빈도가 높은 질의어를 1년을 기준

으로 표본조사해 본 결과 질의어가일정한패

턴을 띠고 있다는가설을 갖게 되었다. 입력어

가 일정한 패턴을 갖는다는 것은 사람들의 관

심사에 어떤 흐름이 존재한다는 것을 의미한

다. 그래서 이러한 패턴을 파악하게 되면 사람

들의 사회적 관심사에 대한 전체적인 흐름을

분석해 낼 수 있다는 큰 의의를 지니게 되는

것이다. 

본 연구에서는질의어가일정한패턴을유지

하는경우를검색질의어가정상성( re g u la r it y )

을 유지하고 있다고 규정하고자 하는 것이다.

정상성을 유지하고 있는 날들과 그렇지 않은

날들이 존재할 경우 비정상 패턴을 보다 심도

있게 분석할 수 있을 것이다. 만약 어떤 날의

패턴이 이 정상성으로 부터 벗어나 있다면 그

날은 뭔가 특별한 사회적 이슈가 등장한 날로

간주하고분석할 수 있게 되어, 사회적변동에

대한 대처와 예측이 가능해 지는 것이다. 즉,

검색 질의어의 정상성이란 검색질의어의 변동

을 분석할 수 있는 기준 척도로 삼을 수 있을

것이다.   

본 연구는검색엔진을통해 입력된질의어의

일간 분포를 Z ip f의 법칙을 이용하여 분석하

고 그것을 통해 분포의 정상성을 정의하는 것

을 목적으로 한다. 즉, 매일 검색엔진을 통해

입력된 질의어의 빈도와 순위로 모형을 정한

후 정상성의의미를부여할 수 있는 모형을통

해 경험적으로 분석한다. 또한 분석된 모형에

서 정상성의의미를 평가하고자한다. 이런 연

구를 통해 얻을 수 있는 기대효과로는 질의어

분석을통해 검색어들이사회의각종 이벤트나

트렌드, 정상성을발견할 수 있을 것으로 기대

된다. 예를 들면 질의어 로그 파일의주기성이

나 질의어가언제 급상승하는지, 특정시점에서

관심 있는 뉴스패턴을찾을 수 있을 것으로 예

상된다. 또한 질의어를 특정패턴을 기준으로

분리해서 저장함으로써 검색의 효율성을 제공

하는데 활용될수 있을 것이다.    

2. Pa reto 분포와 Z ip f의 법칙

기업의 규모분포를 최초로 연구한

Pa ret o ( 1 8 9 7 )는 일정 규모를 넘는 기업들의

소득분포가두터운 꼬리를 갖게 되는 분포, 즉

거듭제곱 법칙을 따른다는 것을 보여주었다.

거듭제곱 법칙이라는 것은 한 확률변수 가 보

다 크거나 같을 확률이 의 거듭제곱에 비례한

다는것 P r (X≥x) =x-β(β⋎0) 로 나타낼수 있

다는 것이다. 이러한 거듭제곱 법칙은 흔히

8 0 - 2 0법칙으로도 인용되며 적은 비율이지만

전체에서 상당히 큰 비중을 차지하고 있는 현

상을 설명할 때 많이 사용되어 왔다. 이후 경

제학 분야를 중심으로 소득과 관련한 다양한

경제적 지표들의 특성이 Pa reto 분포를 이용

해서 연구되었고 최근 Pa reto Hart &

O u lt on ( 1 9 9 7 )는 미국과 영국 등의 국가에서

제조기업 규모에 대한 β가 1 . 1 ~ 1 . 2의 값을 실

증적으로보이면서그 의미를 해석하였다.  

하버드 대학 언어학 교수 지프( G o erg e

K i n g sley Zipf, 1902-1950)는파레토의법

칙을 적용하여특정 코퍼스2 )의 어휘를 극도로

많이 쓰이는 소수의 단어와 제한된 횟수로만

사용되는 대다수의 단어로 구분할 수 있음을
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발견하였고이것을‘Z ip f의법칙’이라고하였다. 

문서상에서 단어의 출현 빈도와 순위간에는

β=1 인 Z ip f의 법칙이 성립하는 것으로 밝혀

졌는데, 단어의출현 빈도와순위에Z ipf 분포

를 적용하면두 번째 빈도가 높은 단어는 가장

높은 빈도의 단어의 절반 수준이며, 세 번째

빈도가 높은 단어는 가장 큰 빈도의 단어의

1/3 수준으로, 빈도와순위간의관계를예측하

는데 불확실성이존재하지않는예측 가능성의

의미를부여할 수 있고 이런 현상들이많이 관

측된다면 정규성의 의미 역시 부여할 수 있다.

이Z ip f의법칙은기업의규모( Hart & Oult on ,

1997), 도시의 규모( G abaix & Io a n n ide s ,

2003) 등 다양한분야에 적용되어 왔고, 최근

에는B a rasi & Alb er t ( 1 9 9 9 )는 WEB Pag e

가 이 법칙을따른다는연구를발표하였다.

검색엔진의 일간(日間) 질의어 분포를 살펴

보기 위해 보다 일반적인Pa reto 모형을고려

한다. 

모형 ( 1 )에서 Ri은 일간 질의어중 i-번째 순

위, Fi는 i-번째 순서의 질의어의 빈도, α는

상수, β는 Pa reto 지수를 의미한다. 모형 ( 1 )

은 양변에로그를 취해 서 다음과같은 선형회

귀모형으로표현할 수 있다. 

식( 2 )의 선형회귀모형의 Pa reto 지수 β의

수치가 1보다 작을수록 질의어들의 빈도가 비

슷한 크기로 분포되어있는것을 의미하며, β의

수치가1보다 클수록불균등한빈도 분포를보

이는 것을 의미한다. β가 1인 경우 일반적으로

Z ipf 모형이라고 하다. Zipf 모형이 일반적인

Pa reto 모형보다 선호되는 이유는 빈도와 순

위의 관계가 일정한 기울기의 반비례 관계로

예측 타당성이나설명이명확하기때문이다.  

3. 일간 질의어 분포 실증 분석

일간 질의어분포의정규성을실증적으로분

석하기 위해 2 0 0 3년 1월 1일부터 1 4일까지 2

주일 동안 포털 사이트 N의 검색엔진에 입력

된 모든 종류의 질의어를분석하였다. N의 검

색자료를 사용한 이유는 N이 일정 기간의 전

체 질의어를구할 수 있는 포탈사이트중 분석
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2) 코퍼스는언어자료구축의범위나시기를정하고 그안에 있는모든어휘와문장에 태그를붙여언어분석에용이하도록구축한

일련의말뭉치를말한다. 

( 1 )

( 2 )

<그림 1> 빈도와 순위 관계 Zipf 모형



허가를 해주었고, 현재 가장 선호되고있는 포

탈사이트라그 대표성에의미를두었다. 2주일

을 분석한 이유는 문헌에 의하면 질의어 사용

빈도와 패턴이 요일별로 차이가 나기 때문에

반복의 의미를 두었다. 웹 검색엔진의 사용도

가 급증하는시점에서자료가비교적오래되었

지만 질어어 분포를 패턴화하는데Pa reto 분

포와 Z ipf 모형을적용 방법론을적용할수 있

는지 그 타당성여부를 확인하는데는 큰 무리

가 없다고 생각하였다. 검색분석에 사용된 자

료의 기초통계량은<표 1 >에 나타나 있다.

1월 1일이라는 특수한 상황을 감안하면 주

말인 토요일, 일요일에5 0 0만 개 이하로 검색

어 수가 떨어지고주중에는모두 5 0 0만 개 이
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<표 1> 검색 질의어의 일간 기초통계량

일간
질의어수

개별
질의어수

최대 빈도 질의어수
(비율, % )

2 0 0 3 . 1 . 1 (수) 4 , 0 8 1 , 9 6 0 2 0 3 , 5 5 0
1 1 0 , 6 5 7
( 2 . 7 1 )

2 0 0 3 . 1 . 2 (목) 5 , 4 7 1 , 9 9 7 2 3 7 , 2 5 9
1 3 9 , 0 8 1
( 2 . 5 4 )

2 0 0 3 . 1 . 3 (금) 5 , 4 0 6 , 9 1 1 2 3 6 , 7 3 6
1 3 6 , 2 4 8
(2.52) 

2 0 0 3 . 1 . 4 (토) 4 , 6 3 8 , 2 7 1 2 2 1 , 0 5 2
1 1 9 , 6 5 4
(2.58) 

2 0 0 3 . 1 . 5 (일) 4 , 0 7 5 , 2 5 1 2 1 1 , 0 4 8
1 0 5 , 8 8 7
(2.60) 

2 0 0 3 . 1 . 6 (월) 5 , 5 5 1 , 2 9 9 2 4 3 , 6 3 9
1 3 8 , 2 1 5
(2.49)  

2 0 0 3 . 1 . 7 (화) 5 , 8 0 5 , 7 3 6 2 4 3 , 8 9 5
2 7 8 , 9 1 9
(4.80)  

2 0 0 3 . 1 . 8 (수) 5 , 7 2 4 , 8 3 6 2 4 4 , 7 0 1
1 8 4 , 6 0 6
(3.22) 

2 0 0 3 . 1 . 9 (목) 5 , 5 6 7 , 7 4 9 2 4 4 , 3 1 3
146,964 
(2.64) 

2 0 0 3 . 1 . 1 0 (금) 5 , 5 4 1 , 0 8 6 2 4 2 , 4 4 4
1 3 8 , 0 7 1
(2.49)  

2 0 0 3 . 1 . 1 1 (토) 4 , 8 3 3 , 7 2 8 2 2 3 , 5 5 7
1 2 1 , 0 9 5
(2.51) 

2 0 0 3 . 1 . 1 2 (일) 4 , 1 9 8 , 6 5 4 2 1 5 , 6 8 2
1 0 8 , 2 3 1
(2.58)  

2 0 0 3 . 1 . 1 3 (월) 5 , 9 8 7 , 1 8 3 2 5 0 , 0 1 3
1 4 2 , 9 9 0
(2.39)  

2 0 0 3 . 1 . 1 4 (화) 5 , 8 3 6 , 7 9 2 2 5 0 , 1 3 5
1 3 8 , 9 4 1
(2.38) 



상 검색어수가 나타나고 있다. 최대빈도와 일

간 질의어수의 비율은 특정 날에는 4 . 8 %정도

까지 크게 높아지고있지만거의 2.5% 정도로

유지되고있음을 볼 수 있어 어느 정도 패턴을

유지하고 있음을 알 수 있다. 일간 질의어의

총수가 5 0 0만 개 정도 되도 실제 서로 다른

개별 질의어의 수는 2 0만~ 2 5만개 정도 수준

임을 알 수 있다. 최대 빈도수를 감안하면 상

당히 많은 수의 질의어는한 두 개정도의아주

적은 개별 질의어임을알 수 있다.   

전체 질의어 분포에 기초한 분석이 보다 더

일관된 분석 결과를 줄 수 있어 모형 ( 2 )를 적

합하여 와 의 추정치를 <표 2 >와 같이 계산하

였다. 

<표 2 >를 참고해보면의 값이 1과는 상당한

차이를 보여 검색어의 빈도가 검색어에 따라

그 빈도가상당히불균등하게분포되어있음을

알 수 있고 또한 기울기가1인 Z ipf 분포를따

르고 있지 않음을 알 수 있다. 하지만 모형의

기울기 추정값들이 상당히 비슷하게 움직이고

있음을 볼 수 있고, 적합도를 의미하는 가 매

우 높아서 Pa reto 분포에 잘 적합 되고 있음

을 볼 수 있다. 

5 0 0만개가넘는 질의어를분석하다보면 상

당히 많은 수의 질의어가 한 두 개의 정도의

소수 빈도만을 가지고 있다. 이러한 질의어는

크게 의미는 없지만그 양이 많아 전체 분포를

왜곡 시킬 수 있어 이러한자료를 적당한기준

으로 제외하거나 영역별로 묶고 Pa reto 분포

에 적합시켜 Z ipf 법칙을 따르는지 여부를 확

인하는 경우가 많다. 본 분석자료에서도 일간

입력되는 질의어 중 약 8 0 %의 자료가 하루
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<표 2> 파레토 모형 모수 추정치와 적합도

ln ( α) β R²

2 0 0 3 . 1 . 1 (수) 7 . 0 1 5 3 8 1.34438 0.9738 

2 0 0 3 . 1 . 2 (목) 7 . 2 0 2 1 2 1.34854 0 . 9 6 5 9

2 0 0 3 . 1 . 3 (금) 7 . 1 8 1 2 4 1.34552 0 . 9 6 6 5

2 0 0 3 . 1 . 4 (토) 7 . 0 9 0 1 6 1.34235 0 . 9 7 0 0

2 0 0 3 . 1 . 5 (일) 6 . 9 9 8 1 5 1.33527 0 . 9 7 2 7

2 0 0 3 . 1 . 6 (월) 7 . 1 9 9 8 6 1.34344 0 . 9 6 5 0

2 0 0 3 . 1 . 7 (화) 7 . 2 0 1 5 8 1 . 3 4 3 1 1 0 . 9 6 5 7

2 0 0 3 . 1 . 8 (수) 7 . 2 0 5 9 7 1 . 3 4 3 2 2 0.9650 

2 0 0 3 . 1 . 9 (목) 7 . 1 8 0 2 9 1.33945 0 . 9 6 5 5

2 0 0 3 . 1 . 1 0 (금) 7 . 1 9 9 5 4 1.34468 0 . 9 6 6 7

2 0 0 3 . 1 . 1 1 (토) 7 . 1 1 3 4 4 1.34568 0 . 9 7 0 7

2 0 0 3 . 1 . 1 2 (일) 7 . 0 1 3 4 7 1.33487 0 . 9 7 2 3

2 0 0 3 . 1 . 1 3 (월) 7 . 2 5 2 2 6 1.34726 0 . 9 6 3 6

2 0 0 3 . 1 . 1 4 (화) 7 . 2 1 9 1 5 1 . 3 4 1 8 1 0 . 9 6 4 1

∧ ∧



1 0개 이하의 질의어로 나타나고 있고, 이들은

어떤 트렌드를보여주는값이라기보다는랜덤

하게 나타날 수 있는 여지가 많다. 만약 이렇

게 작은 빈도의 질의어를 분석에 포함시킬 경

우 일부 트렌드를보여줄수 있는 질의어에영

향을 주어 그 의미를 제대로 파악하기 위하여

는 적당한 기준으로 이들을 제외하는 것이 타

당하다고생각하였다. 최희갑, 박원석( 2 0 0 6 )은

기업의규모 분포를분석하는데실제 자료로부

터 얻은 Z ipf 분포와 이론적 Z ipf 분포를 동

시에고려하면서두터운꼬리( he avy tail)모형

을 보다 명확하게 설명하기 위해 실제 빈도-

순위 그림이 이론적 Z ipf 그림을 상회하는 부

분만을고려하면서실증분석을수행하였다. 본

연구에서도 검색엔진을 통해 분석하는 대상이

일단 빈도가 높은 질의어가 중요한 의미를 가

지고 있고, 다수의 소수 빈도를가진 질의어의

왜곡을막을 수 있다는 의미에서그 방법을 적

용할 수 있다. <그림 2 >는 실제 빈도-순위분

포와이론적Z ipf 분포를함께그려본그림이다. 

<그림 2 >를 살펴보면 <표 1 >과 <표 2 >에서

빈도-순위 그림을 그리고 Pa reto 분포로 적

합 시켰을때 보지 못했던 흥미로운결과를 볼

수 있다. 1월 1일과 1월 1 1일이 다른 그림에

비해서 실제 빈도-순위그림과 이론적인Z ip f

분포를 동시에 그렸을 경우 실제 빈도-순위

그림이 이론적 Z ipf 분포를 많이 상회하고 있

음을 볼 수 있다. 이러한점은 이론적 Z ipf 분
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<그림 2> 이론적 Zipf 분포와 2주일간 실제 Zipf 분포



포를 이용해서 빈도-순위 그림의 차이를 판별

할 수 있음을보여줄수 있는 한 예일 수 있다. 

이를 보다이론적으로증명하기위해이론적

Z ipf 분포를 상회하는 부분만을 이용해서 모

형 ( 2 )를 다시 적합한 결과는 <표 3 >과 같다.

<표 2 >의 서로 다른 검색어수를 <표 3 >과 비

교해보면 약 5% 정도가 사용되었음을 알 수

있고, 기울기추정치가1에 많이 가까워지면서

모형 적합도도 높아졌음을 알 수 있다. 실제

추정에 사용된 자료의 수가 여전히 매우 많아

기울기간의 통계적 동등성을 검정하기 어렵지

만 어느 정도 빈도가 존재하는일부 상위 검색

질의어를 대상으로 할 때 기울기가 1인 Z ip f

분포를따를 수 있음을 보여준다. 1월1일이나

1월 1 1일의 경우 기울기 추정치가 1.1 이상으

로 나타나면서 다른 날과 다른 양상을 보여주

고 있어 Z ipf 모형을이용해서어느정도 정상

성을 벗어나는날을 판단하는기준으로도사용

할 수 있음을 보여주고있다. 

4. 결 론

하루에도수천만건 이상의방대한질의어가

입력되는검색엔진을통해 검색 패턴을분석하

는데 활용될 수 있는 질의어 분포의 정상성을

Pa reto 분포와 Z ipf 모형을 이용해 검토하였

다. 실제 2주일간의 일간 검색어 분포를 빈

도-순서 그림으로 그린 후 이를 먼저 Pa ret o

모형으로적합시킨 결과, 그기울기가1 . 3 3에

서1.34 정도로일관되게측정되고있어Pa ret o

분포를 이용해 일간 검색 질의어 분포의 정상
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<표 3> 상방 꼬리 부분으로 적합한 모형 추정치와 적합도

ln ( α) β R² 서로 다른 검색어수

2 0 0 3 . 1 . 1 (수) 1 3 . 3 6 6 6 1.1283 0 . 9 9 7 8 9 , 0 0 1

2 0 0 3 . 1 . 2 (목) 1 2 . 4 7 8 4 1.0340 0 . 9 9 8 9 7 , 4 9 0

2 0 0 3 . 1 . 3 (금) 1 3 . 1 2 7 8 1.0882 0 . 9 9 8 0 1 2 , 3 8 4

2 0 0 3 . 1 . 4 (토) 1 2 . 8 1 2 0 1.0709 0 . 9 9 8 1 8 , 1 9 3

2 0 0 3 . 1 . 5 (일) 1 2 . 9 5 4 0 1.0894 0 . 9 9 7 8 8 , 7 4 0

2 0 0 3 . 1 . 6 (월) 1 2 . 1 8 5 2 1.0068 0 . 9 9 9 6 7 , 2 8 9

2 0 0 3 . 1 . 7 (화) 1 2 . 6 2 5 5 1 . 0 4 2 7 0 . 9 9 9 1 7 , 1 9 4

2 0 0 3 . 1 . 8 (수) 1 2 . 3 2 3 9 1 . 0 1 7 5 0.9997 7 , 1 5 3

2 0 0 3 . 1 . 9 (목) 1 2 . 4 9 1 5 1.0317 0 . 9 9 8 9 7 , 2 3 7

2 0 0 3 . 1 . 1 0 (금) 1 2 . 2 3 6 2 1.0115 0 . 9 9 9 4 7 , 3 8 5

2 0 0 3 . 1 . 1 1 (토) 1 3 . 4 9 2 0 1.1265 0 . 9 9 7 6 1 6 , 2 7 0

2 0 0 3 . 1 . 1 2 (일) 1 2 . 9 5 3 9 1.0870 0 . 9 9 7 9 8 , 7 4 5

2 0 0 3 . 1 . 1 3 (월) 1 2 . 0 7 1 0 0.9941 0 . 9 9 9 9 6 , 9 5 2

2 0 0 3 . 1 . 1 4 (화) 1 2 . 2 2 3 8 1 . 0 0 6 9 0 . 9 9 9 5 7 , 0 2 6

∧ ∧



성을 평가할수 있음을제시하였다. 그러나이

것의 기울기를 보다 1에 근접시키기 위해서는

Pa reto 모형으로 일간 검색어 분포의 정상성

을 분류하는 시도보다는 Pa reto 모형에서 기

울기가 1인 Z ipf 모형을 이용해서 정상성을

판단하는 것이 보다 의미가 있다고 생각하여

빈도-순서 그림에 영향을 주면서 별 의미 없

는 소수 빈도를 가지는 질의어를 제외하고 검

색어 분석을시도하였다. 어느정도 소수 빈도

를 가져야 분석에서 제외할지 그 일반적인 기

준을 정하기 위해,  Zipf 분포를 활용하는 분

석에 많이 이용되는 빈도-순서 그림과 Z ip f

분포를동시에그린후 빈도-순서그림이Z ip f

분포를 상회하는 질의어만으로 다시 분석하였

다. 그 결과 일반적인 Pa reto 모형보다 적합

도도 높아지면서극히 일부를제외하고는기울

기가 1 근처에서 움직이고 있음을 실증적으로

확인하였고, 향후 일간(日間) 질의어 분포를

Z ipf 분포를 활용하여 그 정상성 여부를 판단

할 수 있음을 제시하였다.   

본 연구에서 사용한 자료가 최근 경향을 반

영하지 못할 수 있는 2 0 0 3년 자료라는점, 일

년 중 특정한 시점에서 2주일을 사용한 점 등

자료 분석에 어느 정도 한계가 존재하지만 질

의어의분석이빈도에입각한순위에의존해서

분석되는 현실에서 Z ipf 분포를 이용해서 전

체 질의어분포의 정상성을탐색할 수 있는 기

준을 제시했다는데의의를 두고자 한다. 

향후에는질의어분포를보다 과학적이고체

계적으로 분석할 수 있도록 어느 정도 순위의

자료를 Z ipf 분포를 추정하는데 사용해야 하

는지에 대한 연구가 필요하다. 이 연구에서

Z ipf 분포를 이용해 질의어의 분포의 정상성

을 판단한 결과 Z ipf 분포에서 기울기가 1 . 1

이상인것이 두 날(日)로나타났고, 이날은 특

별한 관심사가형성될요인이잠재되어있었으

며, 이후 이러한 비정상성은 지속적으로 나타

나지 않아 변동은 하루에 그친 것으로 분석할

수 있었다. 이처럼Z ipf 분포를 통해질의어의

정상성을확인할 수 있다면, 검색엔진으로수

집된 각종 인터넷 검색 결과를통해 사회적 관

심사와 그 변동 흐름을 해석하는데 보다 객관

적이며, 효율적인 자료를 제공해 줄 수 있을

것이다.  
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